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Elektroteknik Sektörü Müdürlüğü

(METAL KALIP SAN.VE, TiC.A.Ş': ISTİKLAL MAH.FEVZİ ÇAKMAK CAD.No.3l
ESENYURT --İSTANBUL)

UMUT TAŞAR
2415194

24.09.2021 I 639956

88l286,400V, Pde l2W, l5w, 25w, IP4o, Yalıtkan, -25"c l +6o"c,4lü, 6lı, l8'li, Sıva Üstü Sigoıta Kutusu,

NILsoN maıta, Tip Ret:Tablo l, -' -' 7.00 -

24.09.2021

04.01.2022 - | 4.02.2022

TS EN 60670-24:2013-06Kutular ve müfazalar - Ev ve benzeri yerlerdeki sabit elektrik
tesisatlarında kullanılan elektriksel amaçlı yardımcı donanım için - bölüm 24: Koruyucu
düzenler ve diğer güç dağıtan elektriksel donanımların mahfazaları iç...

3l

: Elektroteknik Sektörü Müdürlüğü'nün 08.09.2021 tarih ve 24l5194 inceleme nolu yırzlsl
ekinde KAPSAM DEĞiŞiKLiĞi

Yukırıdı tanımlanın numune için Iaboratuvarımuda yapılın muayene ve deneylerden OLUMLU sonuç ahnmış olup' öIçüm sonuçlın
müteakip sayfalardı verilmiştir.
The sonıple described above Passed the applied tesİS. The test results are given on the following pages.

Bu raporda Uygunluk Beyanı verilen deney sonuç|arı için TSE internet sitesinde yayınlanan LAB_D_PR_ı8Karar Kuralı Prosedüründe belirtilen
kurallar uygulanmıştır.
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DENEY RAPORU
ıEc 60670-24

Kutular Ve mahf azalar - Ev Ve benzeri yerlerdeki sabıt elektrik
tesisatlarında kullanılan elektriksel amaçıı yardımcı donanım içİn
Bölüm 24: Koruma düzenleri Ve benzeri güç tüketen düzenlere ait

mahfazalar için özel kurallar

662932

14.02.2022

31

Rapor numarası. ......... :

Rapor tarihİ

Sayfa sayısı

Raporu hazırlayan Deney Laboratuvarı ELEKTRoTEKNıK LABoRATUVARı ANKARA
rıııüoünı_üĞü

METAL KALıP sAN. VE TıG. A.ş.

İstiklal Mah. Fevzİ Çakmak Cad. No:31
Esenyurt/ISTANBUL

lEC 60670-24:201 1 ile birlikte kullanılacak lEC 60670-1 :2002,
AMDI:2011

Deney spesİfi kasyonları

Standard....

Prosedürden sapma

Deney prosedürü

rEC60670 24D

lMQ S.p.A. (TSE tarafından tercüme edilmiş ve
değerlend irilm iştir. )

2017-08-29 tarihli

Telif Hakkı @ 2017 Elektroteknik Ekipman ve Bileşenlerİ için lEC Uygunluk Değerlendİrme Sistemİ
(ıEcEE Sistemi). Tüm hakları saklıdır.
Bu yayın; dokümanın telif hakkı sahibİve kaynağı otarak kabul edİlen lECEE'nİn bilgisi dahilİnde ticari
olmayan amaçlarla tamamen veya kısmen çoğaltılabİlİr. IEGEE, yenİden oluşturulan doküman ve
içeriğİ nedeniyle okuyucunun yorumlamasından kaynaklanan zararlar için hİçbİr sorumluluk almaz ve
herhangi bir yüküm!ülük kabul etmez.
ıECEE 02' ye göre bu rapor' akredite edilmİş bİr CB deney laboratuvarı tarafından İmzalanmadıkça ve
Milli Belgelendirme Kuruluşunun yayınladığı bİr cB sertifikasınln ekİ olmadıkça, CB deney raporu
olarak geçerlİ değİldir.

Master TRF Yayın Tarİhi

Deney Rapor Formunu oluşturan

Deney Raporu Form No

GenelUyarı:
Bu raporda sunulan deney sonuçları sadece deneyi yapılan nUmune ile ilgilidir.
Bu rapor, tamamı hariç, veren CB Deney Laboratuvarı'nın yazılı onayı olmadan çoğaltılamaz. Bu Deney
Raporunun ve içeriğinin orijinalliği, bu Deney Raporundan sorumlu Milli Belgelendirme Kuruluşu (NCB) ile
iletişime geçerek doğrulanabilir. __.i_:==\
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Numunenin Tanımı ......

Ticarİ Marka....

Üretİci..............

Model / Tip referansı..............

Anma değerlerİ

Sıva Ustü Sigorta Kutusu

NıLsoN

METAL KALıP sAN. VE Tıc. A.ş.
Tablo 1

400 V, 1P40, -25+60'C

Sorumlu Deney Laboratuvarı (varsa), deney prosedürü ve deney yer(ler)İ

ı CB Deney Laboratuvarı: E|ektroteknik Laboratuvarı Ankara Müdürlüğü

Deney yeri / adresi Necatibey Caddesi No: 1 12 Bakanlık)ArlA{rIKARA

Deneyleri yapan (adı, fonksiyonu' İmzası). : Ahmet Nedim DOĞAN
(Mühendis)

Kontro| eden (adı, fonksiyonu, imzası).....: Ahmet Nedim DOĞAN
(Bölüm Sorumlusu V.)

ı Deney prosedürü: CTF Seviye 1:

Deney yeri/ adresi

Deneylerİ yapan (adı, fonksİyonu' İmzası). :

Kontrol eden (adı, fonksİyonu, İmzası)...... :

ı Deney prosedürü : CTF Seviye 2:

Deney yeri/ adresi

Deneyleriyapan (adı + İmzası)

Şahİtlik eden (adı, fonksİyonu, imzası)

KontroI eden (adı, fonksİyonu, İmzası)...... :

n Deney prosedürü : cTF Sevİye 3:

ı Deney prosedürü : CTF Sevİye 4:

Deney yeri/ adresi

Deneyleri yapan (adı, fonksİyonu, imzası).

Şahitlİk eden (adı, fonksİyonu, imzası) .....

Kontrol eden (adı, fonksİyonu, imzası) ......:

Denetleyen (adı, fonksiyonu, imzası)'........ :

ti
iirt-,

Eklerin listesi (her ekteki toplam sayfa sayısı dahil):

')
:llr -C)

qr :?;ı;.

ü"' :-.1

TRF No. 1EC60670 24D
Form No. LAB-D-FR-361 1 1 .06.2020-6
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Deneylerin özeti:

YapıIan deneyler (deneyin adı ve deney
maddesi):
32881018 - (Madde 8, 10, 1 1,12,13,14,15,16,
18,101)

32881006 - (Madde B,'t1,15.3)

32881004 - (Madde 8,1 1,15.3)

Deney yeri:

Elektroteknik Laboratuvarı Ankara Müdürlüğü

Necatibey Caddesi No: 112 Bakanlıklar/ ANKARA

Millİ farklıhklara uyg un!uk özeti (Ü!kelerin !istesİ)

E Ürün gereklilikleriniyerine getirir ( boş bırakılan yere standard numarası ve baskısını
gİrerek parantez içindekİ cümleyi sİlin; uygulanamaz ise, boş bırakın veya tüm cümleyi silİn).

4 t31



@ D E N EY VE KAL| B RAsYoN M E RKEzl BAŞ KAN Ll Ğl ANKARA ELEKTRoTEKN|K I-ABoRATUVAR|

HEADSHIP OF TEST AND CALIBRATION CENTER ANKARA ELECTROTECHNICAL LABORATORY

MUAYENE _ DENEY SoNUçLARı IEsrREsULrs

662932
02-22

İşaretleme plakasının kopyası
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Deney numunesınin özellikler Sıva Ustü Sigorta Kutusu

7.1 Malzemenin niteliği X 1.1.1

ı 7.1.2

ı 7.1.3

Yalıtkan

Metal

Birleşik

7-2 Sıva altı, slva içiveya gömülü

7 '2.1'1 Yanıcı olmayan duvarlar,tavanlar veya döşemeler

7 '2.1'2 Yanabilir duvarlar,tavanlar veya döşemeler

7 '2.1'3 Boşluklu duvarlar, boşluklu tavanlar veya boşluklu
döşemeler veya mobily^ 

.,
Sıva üstü montaj

7.2.2.1 Yanıcı olmayan duvarlar, tavanlar, döşemeler veya
mobilya

7.2.2.2 Yanabilir duvarlar, tavanlar, döşemeler veya mobilya

Yerleştirme:

7.2.3.1 Döküm işlemi sırasında beton içerisine montaj için
uygun (Madde 7.6)

7.2'3.2 Beton içerisi hariç tüm montajtipleri için uygunı

X 7.2.2

x
ı

ı 7.2'3

ı

ı 7.2.1

tr
ı
ı

Montaj metodu

7.3 Giriş (Çıkış) tipleri ı 7.3.1

ı 7.3.2

ı 7.3.3

tr 7.3.4

ı 7.3.5

ı 7.3.6

X 7.3.7

Sabit tesisatlarda kullanılan kılıflı kablolar için girişleri olan

Bükülgen kablolar için girişleri olan

Düz veya oluklu borular için girişleri olan

Dişli borular için girişleriolan

Diğer tip iletkenler/ kablolar veya borular için girişleri olan

Açıklığı o|an

Girişleri olmayan: Giriş açıklıkları montaj sırasında
yapılanlar

7.4 Sıkıştırma düzenleri ı 7.4.1

ı 7'4.2

ı 7.4.3

X 7.4.4

Kablo tutuculu

Kablo tesbit elemanlı

Bükülgen borular için slkıştırma düzeni olan

Sıkıştırma düzeni olmayan

7.5 Montajsırasında en
düşük ve en yüksek
sıcaklıklar

ı 7.5'1

ı 7.5.2

X r.s.3

-5'C to +60 "C

-1 5 "C to +60 'C
-25"C to +60 "C

7.6 Döküm işlemi
süresinde en büyük
sıcaklıklar

+60'c
+90 "c

ı 7.6'1

ı 7.6.2

7.7 Madde 7.2.1.3'e göre
oyuklu duvarlar ile
benzerleri için kutular
ve mahfazalar

Sınıf Ha

Boşluklu duvara monte edilen bölümlerin koruma

.jlr
(i

tr 7.7.1

ı 7.7'3
derecesine göre:

7.7.3.2 >tP2X

7.8 Aksesuarlara

6 t31
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7.8.2

7.8.3

7.8.4

Vidaların takılması amaçlanan kutular

Kancaların takılması amaçlanan kutular

Diğer düzenlerin takılması amaçlanan kutular

7.102.1 GP mahfaza

kutulara tespit etmek
için düzenler

7.101 Boş mahfaza x 7.101.1

ı 7.101.2

GP mahfaza

PD mahfaza

7.102 Temel mahfaza

olası deney sonuç durum kararları:

- bu deney bu numuneye uygu|anmaz.....................:

- deney sonucu uygundur

- deney sonucu uygun değİIdir......

G (Geçti)

K (Kaldı)

Deney.........

Deney numunesinin kabul tarihi........... 24.09.2021

04.01 .2022 - 1 4.02.2022Deney(ler)İn yapı!dığı tarih(ler)

Gene! açıklamalar:

"(açıklama #'a bakınız'' ifadesiyle, raporun ekinde sunulan açıklamaya atıf yapılmaktadır
''( ekli tabloya bakınız)'' ifadesiyle, raporun ekinde sunulan tabloya atıf yapılmaktadır.

Bu raporda ondaIık ayırıcı olarak ! virgül/ X nokta kullanılır

ıECEE 02'nin 4.2.5 alt madde uyannca üretİcİnİn beyanı:

Bir CB Deney Sertifikası almak için yapılan başvuru,
birden f azla f abrika yeri ve değerlend irm e içi n
gönderilen numunelerin her bir fabrikadaki ürünleri
temsil ettiğini belirten bir üretici beyanı içermektedir.

! Evet

I Uygulanmaz

Farklı!ıklar olduğunda; bunlar Genel ürün bilgisİ bölümünde tanımlanacaktır

Fabrİka(lar)nın adı ve adresİ. METAL KAL|P sAN. VE Tıc. A.ş
Adres: İstİklaI Mah. Fevzi Çakmak Cad. No:31
Esenyurt/iSTANBUL

i :i +ı

.if,
't).:l'ı'

t1:(:
'.i '. 

I,i:,

TRF No. 1EC60670 24D
Form No. LAB-D-FR-361 1 1 .06.2020-6
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TRF No. 1EC60670 24D
Form No. LAB-D-FR-3611 1 .06.2020-6

',, ,,,-, ; :- iil'

Genel ürün bİlgileri ve diğer açıkıamaıar:

TABLO 1

MARKA uRüN TıP
REFERANSI özeı-ı_İxleR

NıLsoN

32881018 400V, Pde 25W, lP40, Yalıtkan, -25"c l+60'c, 1B'li, Sıva Ustü Sigorta
Kutusu

32881004 400V, Pde 12w,lP40, Yalıtkan, -25"c l +60'c, 4'lü, Sıva Ustü Sigorta
Kutusu

32881006 400V, Pde 15W, lP40, Yalıtkan, -25"c l+60'c, 6'lü, Sıva Ustü Sigorta
Kutusu

8 t31
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N RESı

32881018 .., ,, , ,",.,

R

,ta

I

ii#.-d!.fr
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Madde istenenler- Deneyler Açıklamalar Sonuç

662932
02-22

:::)
at)
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G8 İşnnerı-ervıe

G8.1 Gövde koru ma mahf azaları aşağ ıdaki bil gilerle işaretlemel i

NıLsoN Ga) imalatçı veya sorumlu satıcının adı, ticari markası
veya marka işareti ......... ......................:

ıP40 Gb) lP > 3X ve/veya lP > X0

G

lP kodu mahfazanın dışına işaretlenmeli

lP derecesi kapı veya kapak açıldıktan sonra da
devam ediyorsa, lP kodunun kapı veya kapak
açıIdıktan sonra görülebilir olmasına izin verilir ıP40

G
Minimum lP20 koruması, kapı açıkkken de
sağlanıyorsa, lP kodunun kapının arkasına
işaretlenmesine izin veril ir.

c) toplam yalıtım için sembol (uygulanabilirse)

(Jd) tip tasarımı, referans numarasl veya katalog
numarast

Tablo 1

e) sadece nötr bağlantısı için amaçlanan bağlantı
ucunun N harfi ile işaretlenmesi... ...

f) koruyucu iletken bağlanacak bağlantl ucunun
topraklama sembolü ile işaretlenmesi... ... ... ... .

Nötr uçların ve topraklama uçlarının işaretlemeleri,
vidalara veya kolayca çıkarılabilen parçalara
yerleştiril meme|id ir.

Gg) beyan gerilimi(V) 400v
h) beyan akımı (7.1 01 .2 ve 7.102'2'deki mahfazalar)

Gi) standart referans numarasr TS EN 60670-24
j) 90"C olması durumunda inşaat işlemlerisırasındaki
en yüksek sıcaklık ...........:

G

k) Madde 7 '3'7'ye göre sınlflandırılan kutular ve
mahfazalar için montaj sırasında yapılabilen girişlerle
ilgiligerekli bilgiler......... .......................:

Gl) GP mahfazalar için en büyük güç dağıtma yeteneği
(7.101 .1 ve 7 .102.1).. ... ... ... ... : 12W,15W,25W
m) Madde 7 .7'ye göre sınıflandırılan mahfazalar için
içi boş duvarlarda kullanabilirlik,

n) Varsa karşılık gelen boyut föyü

p) Aşağıdaki işaretler;

G-Madde 7.101.1 ve Madde 7.102.1'e göre
sınıflandırılan mahfazalar için "GP" işareti GP
-Madde 7.101'2 ve Madde 7 '102.2'e göre
sınıflandırılan mahfazalar için "PD" işareti ,^

r-*\
" ti") \\

8.2 işaretleme dayanıklı ve okunabilir olmalıdır \\ G

12t31
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15 saniye suyla ve '15 saniye petrol ispirtosu ile
ovularak iŞaretlemenin dayanıklılık deneyi G

Deneyden sonra: işaretleme hala okunabilir olmalıdır G

8.10'1 Kullanma talimatı ve/veya dökümanlarda istenen bilgiler G
Amaçlanan koruma derecesini elde etmek için
kullanılacak vasıtalarla iloili uvoun biloileri saölamalı.
Uretici, montaj için gerekli ta|imatları vermeli

- Madde 7.101.1 ve Madde 7.102.1'e göre
sınıflandlrılan mahfazalar için imalatçı, mahfaza ile
birlikte verilen dokümanlara tesis için gereken
talimatları

G

-Madde 7 '101'2 ve Madde 7.102.2'ye göre
sınıflandırılan mahfazalar için imalatçı, mahfaza ile
birlikte verilen dokümanlara uygun montaj ortamına
göre tesis için qereken talimatları

G

10 ELEKTRıK çARPMASıNA KARşı KoRUMA G

Kutular ve mahfazalar, imalatçı talimatlarına
uygun olarak normal kullanımdaki gibi
yerleştirilip monte edildiğinde: Gerilimli
bölüm lere erişilememelidir'

G

Mahfazalar,lEC 61032'ye göre 20 N'luk bir
kuvvetle en az 1 dakika uygulanan 11 nolu
deney sondası ile deneyden geçirilmeIi

G

Madde 7.1.1 ve Madde 7.1 .3'e göre,
termoplöstik veya elöstomerik malzemeden
yapılan bölümleri olan tüm mahfazalar, lEC
61032'deki 11 nolu deney sondasının ucu ile
doğrudan uygulanan bir kuvvete 35 oC t 2
oC'de 1 dakika sürevle t6bi tutulmalı

G

1 0.1 01 Mahf azalar, i m alatçl n ı n tal i m atı nda gösteri len
gerekli vasıtalarla tamamlanmış olarak ve
Varsa pencere açıklığı/açıklıkları imalatçı
tarafından teslim edilen kör tapalar ve/veya
imalatçı tarafından belirtilen ürün
numuneleriyle tamamen doldurulmuş olarak
deneye tabi tutulur.

G

Mahf azalar norm al kul lan ı m daki gi bi yerleştiril ip
monte edildiğinde lP > XXC'ye sahip olmalı

G

Toplam yalıtımll mahfazalar, normalkullanımdakigibiyerleştirilip monte edildiğinde:

a) yalıtkan malzemedeki gömme cihazların
tamamını kaplamaIı

'\. .. G
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b) iletken bölümler tarafından delinen bölüm
olmamalı

c) koruyucu devreye bağlı iletken bölüm (plaka,
kapak Veya çerçeve gibi) olmamalı

Mahfazalar,lEC 61032'ye uygun C deney
sondasıyla 3 N'luk bir kuvvet 1 min süreyle
uvoulanarak deneve tabi tutulmalı

G

Termoplastik ve elastomerik malzemeler Madde 7 .1.1 ve7 '1 .3'ye göre, IEC 61032' C
deney probu ile (35 i 2)'C'de ilave deneyden geçirilir: G

- yal ıtkan m alzemen in zay ıflayarak güvenl iğ in
bozulabildiği, membranlar ve benzerleri
dışındakitüm yerlere 3 N

G

- kırılarak açılan deliklere 3 N G

11 ToPRAKLAMA DÜZENLERi G

11.1 Açıkta iletken bölümleri bulunan kutular ve mah'hzalar

- Düşük dirençli topraklama düzenleri ile
donatılmalıdır.
- bu tür bir topraklama düzenine uygun
tertibatlara sahip olmalıdır.

Topraklama düzenleri, aşağıdakilere uygun bir şekilde olmalı

-kolayca erişilebilir olmalı ve

-bir donanım ın çıkarılması, topraklama
sürekliliğini bozmamalı ve

-çıkarılabilir kapağın bir bölümü olmamalı

Kapakların veya kapak plakalarınln açıkta kalan
iletken parçaları topraklama düzenlerine düşük
dirençli bir bağlantı ile bağlanır.

Direnç<0,05C)(o)

11.2 7.7.2'ye göre sınıflandlrı|an kutular ve mahfazalar (Slnıf Hb)

11.3 7.1.2'ye gore yanları çıkarılabilen kutular ve mahfazalar

Ayrı labil ir bölümler arası ndaki elektriksel
bağlantılar en az bir vidalı bağlantı içerecek
şekilde yapılmalı.

11.4 Toprak bağlantı uçları G

Toprak bağlantı uç|arının dişleri bozulmamalı G

Deney boyunca: Hasar olmamalı Bakınız ekli çizelge1 1 .4 G

Toplam yalıtım için kullanılması amaçlanan
mahfazalar hariç, mahfazanın tüm iletken
bölümleri ayfl ayil veya gruplar halinde
koruyucu devre bağlantı uçlarına bağlanmış
olmalıdır. {

ir$;l

14131



@ DENEY VE KAL|BRASYoN MERKEZ| BAŞKANLlĞl ANKARA ELEKTRoTEKN|K |-ABoRATUVAR|

HEADSHIP OF TEST AND CALIBRATION CENTER ANKARA ELECTROTECHNICAL LABORATORY

MUAYENE _ DENEY SoNUçLARı IEsrRESULrs

662932
02-22

tEc 60670-24

Madde istenenler- Deneyler Açıklamalar Sonuç

Direnç < 0,05 o (o)......

12 YAPıLş G

Kutular ve mahfazalar keskin kenarlar
içermemeli

G

Kutu veya kapağın iç ve dış yüzeyleri aşağıdaki özelliklere sahip olmalı G

- soyulma, katlara ayrılma olmamalı G

- kaygan, kabarcıksız, çatlaksız olmalı G

1 2. 1 Menteşeli kapaklar,kapaklar veya kapak levha|arı veya bunların bölümleri G

Elektrik çarpmaslna karşı koruma sağlaması amaçlanan menteşeli kapaklar,kapaklar
veya kapak levhaları veya bunların bölümleri:

G

- etkin bir şekilde yerine sabitlenmelidir G

- sadece bir alet veya anahtar yardımıyla
yerlerinden çıkarılabilmelidir.

G

12.2 Boşaltma delikleri

Koruma derecesi, lPXl'den lP X6'ya kadar
olan sıva üstü ve sıva içi montaj mahfazalan,
çapl en az 5 mm olan, ya da genişliğiveya
boyu en az3 mm olan 20 mm2 alanlı bir
boşaltma deliği açılabilecek şekilde
tasarımlanmalıdır.

Boşaltma deliklerinin etkin olması

12.3 Mahfazaların montajı G

Mahfazalarda, montaj metoduna uygun
bağlantısı için düzenekler bulunmah (7.2) G

Dahili tespit düzenlerinin iletken bölümleri tespit
düzeni yuvaslnln en büyük genişliğinin en
azından o/o10'u kadar, tespit düzeninin tepesi
üzerine taşan yalıtkan ile çevrelenecek şekilde
imal edilmelidir (mm) 10% of mm > mm

12.4 Bükülgen kablolar için girişleri bulunan mahfaza ve kutular

Madde 7.3.2'ye göre sınıflandırılan, kutulara ve
mahfazalara sağlanan girişlere (çı kışlar),
bükülgen kablolar kolaylıkla monte edilebilmeli
VE

- bükülgen kordonun girdiğiyerde hasar
olmamalı, veya

- mahfaza kullanılabilir durumda olmamalı
-_-.-İ_*\-

,ı ' u^i *i:;'.

12.5 Bükülgen kablolar için girişleri olan kutular ve mahfazalar

a'' ttJ

TRF No. 1EC60670 24D
Form No. LAB-D-FR-361 1 1 .06.2020-6

15t31
[,



@ DENEY VE KAL|BRASYoN MERKEZ| eRşrnııı-ıĞı ANKARA ELEKTRoTEKN|K LABoRATUVAR|

HEADSHIP OF TEST AND CALIBRATION CENTER ANKARA ELECTROTECHNICAL LABORATORY

MUAYENE _ DENEY SoNUçLARı IESIREsULrs

662932
02-22

tEC 60670-24

Madde istenenler- Deneyler Açıklamalar Sonuç

TRF No. 1EC60670 24D
Form No. LAB-D-FR-361 1 1 .06.2020-6

Madde 7 '3'2'den başka Madde 7.3'e göre
sınıflandırılan giriş açıklıkları aşağıdaki|ere
imkan sağlamalıdır:

- bir boru Veya uygun bir bağlantı, ve/veya

_ kablonun koruyucu kılıfı

Boru girişleri için giriş açıklığı

- lEc 60423 ve/veya lEC 60981'deki şartlara
uygun boyutlardaki boruların veya bu
boyutların birleşimi ile elde edilen boruların
girişi için uygun olmalıdır'

- birden fazla giriş açıklığı varsa bunlardan en
az ikisi uygun olmalıdır

12.6 Kablo tespit elemanı(ları) olan kutular ve mahfazalar

Madde 7.4.2'ye göre kutuların ve mahfazaların
sıkıştırma düzenleri, iletkenlerin bağlantısı
oerilmelerden serbest kalacak sekilde olmalıdır
Gerilmelerden serbest kalınmasına ve
bükülmelerin önlenmesine nasıl etki
edilebileceğinin amaçland ığı açı kça
belirtilmelidir

Kablo tespit elemanları

- farklı tiplerdeki büküIgen kablolara uygun,

- tespit elemanın en az bir bölümü, kutunun
bileşen bölümlerinden biri ile ayrılmaz
durumda olacak veya sürek|i olarak
sabitlenecek sekilde imal edilmiş,
_ yalıtkan malzemeden yapılmış veya metal
bölümlere sabitlenen bir yalıtkan astarla
donatılmış,
Kablo tespit elemanına normal kullanımdaki gibi aşağıda belirtilenler uygulanır:

- Bükülgen kabloların dış boyutları (mm)

- Sıkıştırma vidaları Çizelge 4'te belirtilen
döndürme momentinin 2l3'ne eşit bir
momentle sıkıstırılır (Nm):

- Kablo salmastraları Çizelge S'te belirtilen
döndürme momentine eşit bir momentle
sıkıstırılır:

Çizelge 3'te belirti|en kuwetle kabloyu numune
içerisine 1 mm'den fazla sokmak mümkün
olmamalıdır 3 (N):

- Çizelge 3'te belirtildiği 9ibi 1 saniye süre ile 50
defa cekme kuweti uvqu|anır :

,^- -::',' "
'f" rI

- Çizelge 3'te belirtilen moment (15 t 1) saniye
uvqulanır :

/./
\l._

Deneyden Sonra: yerdeğiştirme < 2 mm (mm)

t

\1

ıtJiı' ' fKablo tespit elemanı hasarlanmamalı
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12.7 Kablo tutucu düzenleri olan kutular ve mahfazalar

Madde 7.4.1'e göre sınıflandırılan kablo tutucu
düzenleri, kabloyu yerinde tutumalıdır.

7 .5.2 veya 7 .5.3' e gore sı nıfl and ı rı lan kutular ve
mahfazalar sırasıyla (-15 !2) 'C ve (15 !2)"c
'de deneyden geçirilir.

imalatçı talimatlarında belirtildiği gibi en büyük anma kesit alanlı kablo bağlanarak (20
t 1) N'luk bir eksenel kuwet 1 dakika boyunca uygulanır:

Kablo tipi/en büyük anma kesit aianı(mm2)

Deneyden sonra: yerdeğiştirme < 3 mm (mm)

Kablo tipi/en küçük anma kesit alanı(mm2):

Deneyden sonra: yerdeğiştirme < 3 mm (mm):

12.8 Mekanik darbe ile çıkarılması amaçlanan kırılarak açılan delikler (çıkışlar) G

12.8.1 Genelolarak
Kırllarak açılan delikleri (çıkışlar) kutuya hasar
vermeden cıkarmak mümkün olmalıdır.

G

Kablolar için kullanılan kırı|arak açılan
deliklerde: (çıkışlar) yonga veya çapaklar
olmamalıdlr

G

Borular ve/ veya kademeli rakor veya membran
ile birlikte kullanılan, kırılarak açılan deliklerde
(cıkıslar): Vonoa ve capaklar dikkate alınmaz

G

Madde 7.1.2'ye uygun kutu veya mahfazanın, açlk olan kırılarak açılan deliklerini
(çıkışlar) kapatmak için kilitsomunu kullanılmadan boşluk tıkayıcı vida benzeri aparat
kullanılır.

_ yerinden çıkmamalı ve

- etkisizayıflamamalı

- kırılarak açılan deliklerin tüm şartlarını
sağlamalı.

12.8.2 Kırılarak açılan delik tutucuları

Montajdan sonra kırılarak açılan delikleri olan kutular ve mahfazalar 6 mm çaplı düz
uç|u madrel kullanılarak deneyden geçirilir:

-canlı bölümlere erişme sağlayan bölümlere (30
t 1) N'luk bir kuvvet, (15 t 1) s süreyle
uvqulanır
- canlı bölümlere erişme sağlayan bölümlere
(40 t 1) N'luk bir kuvvet, (60 t 1) s süreyle
uVqulanır
Çok aşamaIı kırılarak açılan deliklerin
kullanıldığı kutularda, en küçük kuvvet
uygulanır. '.ğ'-'--'..',-
Deney sırasında: kırılarak açılan delik yerinde
kalmalıdır \';'.,i.lt

Deneyden 1 saat sonra: mahfazanın koruma
derecesi deöismemelidir 'i, '{ ,','-',, }'i::ü

TRF No. 1EC60670 24D
Form No. LAB-D-FR-361 1 1 .06.2020-6
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12.8.3 Kırılarak açılan deliğin çıkarılmasl G

Kırılarak açılan delikler imalatçı tarafından belirtildiği gibi bir alet yardımı ile
çlkarı ılması, şartlandırma olmaksızın: G

Deney sırasında: çok aşamalı deliklerde, daha
büyük aşamalı delik yerinde hiçbir yer
değiştirme olmamalıdır.

G

Deney sonucunda: keskin kenar ve hasar
olmamalıdır.

G

Madde 7.S'deki minimum sıcaklıkta 5 saat t 10 dakika boyunca şartlandırıldıktan
sonra, kırılarak açılan delikler imalatçı tarafından belirtildiği gibi bir alet yardımı ile
çıkarılması (Madde 7 .1 .1 veya Madde 7.1.3'ye uygun mahfaza ve kutular)

G

Deney sıcakllğı ('C) -25

Deney sırasında: çok aşamalı deliklerde, daha
büyük aşamall delik yerinde hiçbir yer
değistirme olmamal ıd ı r.

G

Deney sonucunda: keskin kenar ve hasar
olmamalıdır.

G

12.8.4 Kırılarak açılan delikleri çevreleyen yüzeyler G

Kırılarak açılan delikler düz yüzeyde olmalı G

Yansıtma veya fark olmaması yasaktır

12.9 Vidalı tespit şekillleri G

Tespit düzeni mekanik zorlamalara
davanmalıdır G

Yalıtkan malzemeden yapılmış, sabitleme
araçlarının dışındaki, standart olmayan dişli
vidalar, üreticinin talimatlarına gore deneyden
oecirilir.
Diş açan veya diş kesen vidalar, yalnızca
monte edilmesi amaçlanan parça verilmişse,
mekanik tertibatlar icin kullanılmalıdır
Vidaların mekanik dayanımının doğrulanması Bakınız eklitablo 12.9 G

12.10 7 .2.1 .1 ve 7.2.1.2'e gore sınıflandırılan kutuların ve donanımın tespit düzenleri

oyuklu duvarlar için olan kutu veya mahfazalar
haricindekiler için temin edilen sabitleme
araçları

Mahfaza veya kutu ile birlikte vida verilmemesi
durum unda' üreticinin talimatları na gore yapı l ı r

Vidalar, ilave mekanik destekler veya tasarım
özellikleri, uygun sabitleme araçları olarak
kabul edilebilir.

Blok, aşağıdaki malzemelerle doldurulmuş
olabilir.

Şekil 23'de tarif edilen yardımcı cihaz
numuneye monte edilir ve vida çizelge 4'de
verilenin 2l3'üne eşdeğer bir tork ile sıkılır .. /
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Deneyden sonra, Şekil Z3'e göre,numunenin
montaj blokuna gore yer değiştirmesiS 0,5 mm

12.11 Madde 7.7.1'e göre sınıflandırılan kutular ve mahfazalar (Class Ha)

Madde 7.7.1'e göre sınıflandırılan, boş|uklu
duvarlarda kullanılacak kutularda ve
mahfazalarda, kutuyu ve mahfazayı boşluklu
duvarlara tespit etmek için uygun düzenler
bulunmalıdır.

12.12 Madde 7 '7.2'ye göre sınıflandırılan kutular ve mahfazalar (Class Hb)

12.13 Kablo salmastra girişi

Tork testi: metal çubu| ile temın edilen salmastralar, Çizelge 10'da belirtilen bir tork ile 1

dakika t 5 saniye boyunca, 10 defa sıkıştırılır ve gevşetilir.

- deney çubuğunun çapı (mm)

- malzemenin tipi (metal / yalıtkan)......

- tork (Nm) ..........

Deneyden sonra: hasar olmaması

12.14 Borular için girişleri (çıkışları) veya açıklıkları olan kutular ve mahfazalar

Madde 7.3.4'e göre sınıflandırılan kutular ve
mahfazalar ve Madde 7.3.6'da belirtilen konik
açıklıklar Madde 12.14.1, Madde12.1 4.2 ve
Madde 12.1 4.3' teki deneylere dayanmal ıd ır.

Madde 7.4.3'e göre sınıflandırılan kutular ve
mahfazalar Madde 12.14.1ve Madde
12.1 4.2' de deneyler dayanmal ı

12.14.1 Borular için giriş açıklıkları olan mahfazalar:en küçük boyutlu boru parçaslna (100 t 2)
N'luk bir kuwetle 1 dakika t 5 saniye süre ile bastırılır

Deney sırasında: borunun kutu içerisine daha
fazla girişi mümkün olmamalıdır

12.14.2 Madde 12.14.1'e göre yapılan deneyden sonra çekme deneyi: En küçük boyutlu boru
(20 t 2) N'luk bir çekme kuwetiyle 1 dakika süre ile eksenel olarak yüklenmesi

Deney sırasında: boru, mahfazanın giriş
açıklığından dolayı gevşememeli.

12.14.3 Giriş açıklılığının bükülme gerilmesine karşı dayanıklılığı: Bir parça boru (100 t 2)
N'luk bir sıkıştırılabilir bir kuwetle giriş açıklığının içerisine sokulmalı ve 3Nm'lik bir
bükme momenti ile yüklenerek deney (60 r 2) ' 'lik bir aralıkla altı farklı yönde
yapılmalıdır.

Deney sırasında: giriş açıklığında, gevşeme
veya hasar olmamalı ve boru, giriş açlklığında
kalmalı.

12.15 Kutu ve mahfazaların iç hacmi ^ . . t.--.
. '.i\

Kutu veya mahfazanın ve her bir bölümün iç
hacmiölçülür

\\
\,ii ,nr'
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Kutunun yada mahfazanın hacmini arttırmak için yapılmış bir yan hava boşluğunun /

oyuğun hacmi, bu yan hava boşluğuna açılan açıklığın en küçük boyutundan daha
büyük olmamak şartıyla bu boşluğun derinliği kullanılarak hesaplanır.

olçme silindirinde,önce Ve Sonra suyun hacmi
ölçülür ve kutunun hacmi hesaplanır.

111 2 0 oyuklu duvarlarda kullan ı lacak mahfazalar,
kabloları veya cihazları yerinde tutmak için
donanımlara sahip olmalı

12.102 Mahf azalar, imalatçı tarafı ndan bel irtilen
yardımcı donanımların (tamamen donatılan)
güvenli bir şekilde montajına ve bağlantısına
izin vermek için yeteri kadar boşluğa sahip
o|malıdır.

13 YAşLAN MAYA, KATı cİsi rıı ı_enl ı,ı VE s UYU N ZARARLı c inişi ı.ı e KARş|
KoRUMAYA DAYANıKLıLıK G

13.1 Yaşlanmaya karşı dayanıklılık (J

13.1.1 Yalıtkan ve kompozit kutular ve mahfazalar, sızdırmazlık malzemeleri, kademeli
rakor ve değiştirilebilir membranlar, (70 t 2) "C'lik bir ısı kabini içinde (168 + 4) saat
boyunca tutulur, sonra (96 + 4) saat süreyle oda sıcaklığında tutulur.

G

Salmastralar Madde 1 2.1 3' te belirtilen
deneyde uygulanan döndürme momentinin
üçte ikisine eşit bir döndürme momenti ile
sıkılır (Nm)

Daha büyük tork değeri, gerektiğinde üretici
tarafından belirtilir (Nm) .........

Deneyden sonra: zararlı biçim bozulmasl Veya
benzer hasarlar görülmemelidir

G

13.1.2 Giriş açıklıklarındaki kademeli rakor ve giriş
membranları ile koruyucu membranlar, güvenli
olarak tespit edilmeli ve normal kullanımda
oluşan mekanik ve ısıl zorlamalarla yerinden

çıkmamalldır

Numuneler Madde 13.1 .1'de belirtildiği gibi ısıtma hücresinde (40 x 2) "C'de 2 saat
t15 dakika süre ile bekletilir

Bu süreden hemen sonra lEC 61032'ye göre
11 nolu deney sondasının ucu ile (30 -2) N 'luk
bir kuwet, kademeli rakor ve/veya
membranların çeşitli bölümlerine (5 t 1) saniye
süre ile uygulanır Deney sırasında: kademeli
rakor ve/veya membranlarda, canlı bölümleri
erişilebilir duruma getirebilecek herhangi bir
hasar bulunmamalı.
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Eksenel çekmeye maruz kalabilecek kademeli
rakor ve/veya membranlar: (30 -2) N'luk bir
eksenel kuwetin (5 t 1) saniye boyunca
uygulanması. Deney sırasında: kademeli rakor
ve/veya membranlarda, canlı bölümleri
erişilebilir duruma getirebilecek herhangi bir
hasar bulunmamalı.

Herhangi bir işleme tabitutu|mamış, kademeli
rakor ve membranlarla donatılmış aynı
mahf azalar üzerinde tekrarlanması

Deneyden sonra: zaralı biçim bozulması,
çatlama ve benzer hasarlar olmamalı.

13.1.3 Madde 7.5'2ve Madde 7.5.3'e göre
sı nıfland ı rı lan, kutuları n ve mahfazaları n giriş
açıklıklarındaki kademeli rakor ile giriş
membranları: ortam sıcaklığının düşmesi
durumunda, kabloların girişine izin vermeli.

Mahfazaya, herhangi bir yaşlandırma işlemine tabi tutulmamış, kademeli rakor
ve/veya membranlar takılarak, 2 saat süreyle buzdolabında tutulur.

Deney sıcaklığı ('C)

Şartlandırmadan hemen sonra: körleştirilmiş
herhangi bir kademeli rakor ile giriş
membranlarının delinmesi ve kabloların
sokulması mümkün olmalıdır

Deneyden sonra: zararlı hiçbir biçim
bozulması, çatlama veya benzer hasarlar
görülmemelidir

13.2 Katı cisimlerin girişine karşı koruma G

Mahfazalar, beyan edilen lP kodu ile uygun
olacak şekilde, en az lP 3X koruma derecesini
sağlamalı: tP40

G

Normal kullanlm sırasında bir alet
kullanılmaksızın açılabilecek bir kapı veya
menteşeli kapağı bulunan mahfaza olması
durumunda lP20'lik en küçük derece kapı
veya menteşeli kapak açıldıktan sonra
sürdürülmelidir

(J

Mahfazalar, imalatçının talimatlarına göre, vidalı salmastra veya kademeli rakor|arı
ile monte edilmiş kabloları ile normal kullanımdakigibi monte edilir:

G

- kablo tipi, en küçük anma kesit alanı (mm2)

- kablo tipi, en büyük anma kesit alanı (mm2)

Vidalı salmastra veya kademeli rakorları olan mahfazalar, imalatçı tarafından
belirtildiği gibi, boru ile donatılır.

- en küçük çap Veya boyut (mm)

- en büyük çap Veya boyut (mm)
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Kutunun kapağı veya kapak levhasındaki
tespit vidaları, Madde 12.9'daki deneyde
kullanılan Çizelge 4'te belirtilen değerlerin
2l3'üne eşit bir döndürme momenti ile sıkılır
(Nm).........

i maltçı tarafından belirtilmesi durumunda,
daha büyük tork değerleri uygulanabilir. (Nm)

- lP5X: deney IEC 60529, kategori2'ye uygun
olarak, varsa boşaltma delikleri açılmadan
yapılır.

G- lPs4X: deney probu boşaltma delikleri
haricinde herhangi bir delikten geçmemelidir

G
_ lP<4X: deney probu boşaltma deliklerine
uyguland ığında gerilimli bölümlere
erişilememelidir

- IPSX: toz tüm iç yüzeyi kaplamamalıdır

_ lP6X: kutu veya mahfaza içerisine toz
girmemelidir

13.3 Suyun zararlı girişine karşı koruma

13.3.1 lP X0'dan daha yüksek koruma dereceli
mahfazalar, belirtilen lP koduna uygun olarak
suyun zararlı girişine karşı koruma
sağlamalıdır....... ıP40

Mahfaza boyutları: referans düzlem S (m'?) /

çevre (m)

Sıva üstü, sıva altl Veya SlVa içi mahfazalara, lEC 60529'daki uygun deneyler
aşağıdaki deney şartlarında uygulanır:

- madde 13'3.2 ve 13.3.3'e göre, boyut S <

0,04 m'Veya çevre S 0,8 m

- madde 13.3.2 ve 13.3.4'e göre, boyut S >

0,04 m2 Ve çevre > 0,B m according to

Vidalı salmastraları veya kademeli rakorları olan mahfazalar, imalatçı tarafından
belirtilen kablolar ile donatılmalıdır:

- kablo tipi, en küçük anma kesit alanı (mm2)

_ kablo tipi, en büyük anma kesit alanı (mm'?)

Vidalı salmastraları veya kademeli rakorları olan mahfazalar, imalatçı tarafından
belirtilen borular ile donatılmalıdır::

- en küçük çap Veya boyut (mm)

- en büyük çap Veya boyut (mm)

;/ ğ-,
*

İ 
'f;l

Kutu kapağı veya kapak levhasındakitespit
vidaları, Madde 12,9'da deneyde kullanılan,
Çizelge 4'te verilen değerlerin 2l3'üne eşit bir
döndürme momenti ile sıkıllr (Nm) . . . . .

l<
l?
t)

,.'|

( 1),
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13.3.2 Sıva üstü mahfazalar, normal kullanımdaki gibi
monte edilir.

Sıva altı Ve slva içi mahfazalar bir deney duvarına tespit edilir:

- imalatçının talimatlarına gore

- şeki| 5'e göre

Mahfazalar, üretici tarafından beyan edilen en
büyük ve en küçük kesit alanlı iletkenlere sahip
kablolar ile donatılır.

lPX3 ve lPX4 mahfazalar: IEC 60529'deki
salınım yapan tüpün (Şekil 4) veya püskürtme
memesinin (Şekil 5) kul|anılması

13.3.3 Deneyden hemen sonra mahfaza içerisinde
0,2 mlx S (cm'z)'denfazla su olmamalıdır (m|)

Deneyin tamamlanmasından sonra 5 dakika
içinde Madde 14.3'de belirtilen elektrik dayanlm
deneyine dayanmalıdır

13.3.4 Deneyden hemen sonra gösterge kağıdı hala
kuru kalmalıdır.

14 YALıTıM DıRENCı VE ELEKTRİK pıveNııuı G

1 4. 1 Madde 7.1 .1 ve Madde 7.1 .3'e göre
s ı n ıfland ı rı la n mahİ azaları n yal ıtı m d irenci ve
elektriksel dayanım ı yeterli olmalı.

G

Numuneler,bağılnemi %91ileo/o95, sıcaklığı 20'C ile 30 "C arasında olan
soğutma hücresinde aşağıdaki sürelerde tutulur: G

- lPX0 olarak slnıflandırılan mahfazalar 2 gün
(48 saat)

- lPX0'dan büyük koruması olan mahfazalar 7
gün (1 68 saat) G

Bu işlemden sonra hiçbir hasar
görülmemelidir.

(,

14.2 500 V d.c.gerilim uygulanmasından 1 dak
Sonra ölçülen yalıtım direnci Çizelge 1 4.2' ye bakınız G

14.3 Elektriksel dayanım: 1 dak. süreyle ac gerilim
uygulanması Çizelge 1 4.3' ye bakınız G

15 MEKANıK DAYANIM G

Kutular ve mahfazalar yeterli mekanik
dayanımda olmalıdır. .-;, .li.----.:-.-.

G

15.1 Düşük sıcaklıkta Vurma deneyi G

i
I

';,ğ\.

i! 'l.l ü.:
'rl
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Madde 7.2.3.1'e göre sınlflandırılan beton içerisinde kullanılması amaçIanan, metal
olmayan kutuların ve mahfazalar: Şekil 8'de belirtilen Vurma deney aparatı numune
ile birlikte aşağıdaki sıcaklıktaki bir soğutucuda 2 saal t 15 dakika süreyle tutulur

- Madde 7.5.1'e göre sınıflandırılan
mahfazalar ( -5 t 2) "C

- Madde 7 '5.2'ye göre sınlflandırılan
mahfazalar(-15İ2)'C
_ Madde 7.5.3'e göre sınıflandırılan
mah'fazalar (-25 !2)"C G

Numuneler üzerine 100 mm yükseklikten, 1

kg'lik ağırlık, 5 defa düşürüldüğüne hasar
olmamalıdır.

G

15.2 Sıkıştırma deneyi

15.2.1 Numuneler sert düz ağaçtan iki levha araslna yerleştirilir, (500 f 5) N'luk bir kuvvetle
1 dakika t 5 saniya süreyle yüklenir.

Deneyden sonar: hasar ve şekil
bozukluğu olmamalı

15.2.2 Madde 7.7.2'ye göre sınıflandırılan kutu ve mahfazalarln deneyleri inceleme
aşamasındadır.

15.3 Kutular ve mahfazalar için darbe deneyi G

Numuneler, IEC 60068-2-75 (deney EHA)'da
belirtildiği gibi darbe deney aparatı ile 250 g'a
eşit bir kütle ile darbelere tabi tutulur. Çizelge 15.3'e bakınız

G

Madde 7.5.2 ve Madde 7.5.3'e göre sınıflandlrılan kutulara G

- Madde 7.5.2'ye gore sınıflandırılan kutular,
(-15 ! 2) "C .............. G

- Madde 7.5.3'gore slnıflandırılan kutular,

(-25 t 2) oC ..............

Deneyden sonra: hasar olmamalı G

15.101 PD mahfaza, beyan edilen kendi lK koduna
göre harici mekanik darbeye karşı koruma
derecesi saölamal ıdır.

G16 IsIYA DAYANlKLıLıK

16.1 Aklm taşıyan bölümleri konumunda tutması gereken yalıtkan malzemeden bölümler

Akım taşıyan bölümleri ve/veya topraklama
devresini konumunda tutmasl gereken yalıtkan
malzemeden bölümler: lEC 60695-'1 0-2'ye
gore bilya baskı deneyi' (125 t 2) "c sıcaklıkta,
(60 +5) dakika süreyle

Çizelge 16.1 -16'2' e bakınız

.-":'::l::--iE-.

G16.2 Akım taşıyan bölümleri konumunda tutması
bölümler

edeny€jlLiko p

r,l

tn
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Akım taşıyan bölümleri ve/veya topraklama
devresini konumunda tutması gerekmeyen
yalıtkan malzemeden bölümler, bunlarla
temasta olsalar bile Madde 16.1'e göre bilya
baskı deneyine tabi tutulurlar, fakat (70 x2) "c
sıcaklıkta

Çizelge 16.1 -16.2' e bakınlz

G

Madde 7.6.2'ye göre sınıflandırılan sıva altına
monte edilen mahfazaların yalıtkan
malzemeden bölümlerine Madde 16.1'e gore
bilya baskı deneyi yapılır, fakat (90 t2) "c
sıcaklıkta Çizelge 16.1 -16.2' e bakınız

16.3 Madde 7.7.2'ye gore sınıflandırılan kutu ve mahfazaların yalıtkan bölümleri

17 YÜZEYSEL KAçAK YoLU UZUNLUKLARı, YALITMA ARALıKLARIVE
sızDıRMAzLıK BİLEş ıĞİN oeı,ı GEçEN UZAKLIKLAR
Yüzeysel kaçak yolu uzunlukları, yalıtma
aralıkları ve sızdırmazlık bileşiğinden
geçen uzaklıklar, çizelgede gösterilen
değerden daha küçük olmamalıdır. Bakınız ekli Çizelge 17

18 YALıTKAN MALZEM EN iı.ı oı_nĞru.ı Dışı ısl VE YAN MAYA KARşı DAYAN ı KLı LıĞı G

lEC 60695-2-1't Madde 4 ila Madde 10'a göre
kızaran teldeneyi

Çizelge 18'e bakınız
G

19 YüZEYSEL KAçAKLARA KARşı DAYANıKLıLıK

lPXO'dan daha yüksek koruma dereceli kutular
ve mahfazaların canlı bölümleri konumunda
tutan yalıtkan malzemeden bölümleri:PTl 175'
50 damla, lEC 60112'deki A çözeltisi

Çizelge 19'a bakınız

20 KoRozYANA KARş! DAYAN ıKLıL|K
Deneyden geçiri|ecek bölümler, yağ gidericibir maddeye (10 t 1) dakika süre ile
daldırılarak yağlar çıkarılır. Amonyum klorürün sudaki %10 çözeltisine (10 t 1)
dakika süre ile daldırılır, Neme doymuş bir hava ihtiva eden bir kutuya dakika t
1dakika süre ile yerleştilir (100 t 5) "C'llk sıcaklıktaki bir ısltma hücresinde (10 İ 1 )
dakika süre ile kurutulur.

Hiç bir pas izigörülmemelidir

21 ELEKTRoMANYETıK UYUMLULUK (EMc)

Deney gerekli değildir

TRF No. 1EC60670 24D
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101 EN BüYüK Güç DAĞıTıM KAPASıTESıNıN DoĞRULANMASI(Poe) G

Madde 7.101'1 Ve Madde 7.102.1'e göre olan
mahfazalar, Madde 8.1 l'ye göre beyan edilen
güç (Po") dağıtım değerini sağlamalldlr.

Çizelge 101'e bakınız.
G

102 sıcAKLıK ARTışıNıN DoĞRuLANMAsI

Madde7.101.2 ve Madde 7.102.2'ye göre olan
mahf azalar, üretici taraf ı ndan beyan ed ilen en
ağır konfigürasyon ile donatıldığında, kabul
edilebilir bir sıcaklık artışına sahip olmalıdır.

Çizelge 102' ye bakınız.

11.4 çızELGE: Topraklama bağlantı uçlarındakı vidaların mekanık dayanıklı!ığı \J

Deneyden geçirilen bölüm
Vida dişinin
çapl(mm)

Sütun no - Çizelge
4

(1, ll, lll or lV)

Uygulanan tork -
Çizelge a (Nm)

Hasar
olmamalı

Topraklama Vidası (32B81 01 8) 4,82 il 2 G

llave bilgiler:

12.9 çizeı-ce: vidaların mekanik dayanıklılığı (J

Deneyden geçirilen bölüm
Vida dişinin
çap| (mm)

Sütun no -
Çizelge 4

(1, ll, lllor IV)

Uygulanan tork
- Çizelge 4

(Nm)

Uygulama
sayrsr
(s/10)

Hasar
olmamalı

Ray Sabitleme Vidası (32BB101B) 3,36 il 0,8 10 G

llave bilgiler:

14.2 çıZELGE: Yalıtım direnci G

Deney geri|imi uygulanan bölümler
olçülen
(MCı)

lstenen
(Mo)

Gövde ile kutunun iç yüzeyi ile temas halinde olan metal yaprak arasında
(32881 01 B)

>10 >5

llave bilgiler

14.3 çİzeLce: Elektriksel dayanıklılık G

Deney gerilimi uygulanan bölümler:
Deney gerilimi

(v)
Aatlama/delinme

(EveUHayır)

Gövde ile kutunun iç yüzeyi ile temas halinde olan metal yaprak arasında
(32881 01 B)

37s0 Hayır

llave bilgiler:

tı G15.3 çİzeı-ce: darbe deneyi
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Çizelge 7'ye gore
deneyden geçirilen

bölümler
(A, B, C, D, E, F, G)

Bölüm başına toplam
vurma sayrsr

Çizelge 10

Düşme yüksekliği
Çizelge 8 (mm)

yorumlar

A (3288101B) 5 80 G

E (32881018) 4 240 G

llave bilgiler:

16.1-16.2 çizeLce: yalıtkan malzemelerin biIya baskı deneyi G

lzin verilen iz çapı (mm) <2mm

Deneyden geçirilen bölüm Deney sıcaklığı ('C) iz çapı (mm)

Akım taşıyan bölümleri konumunda tutması gerekmeyen yalıtkan
malzemeden bölümler (32881 01 8)

70 x2
< 1,0

llave bilgiler:

17 TABLE: Yüzeysel Kaçak Yolu Uzunluklari, Yalİtma AraliklariVe Sızdırmaz!ık
Bİleşiğinden Geçen Uzaklİklar

Beyan gerilimi(V)

Deneyden geçirilen bölüm için
Yüzeysel kaçak yolu uzunluğu
dcr, yalıtma aralığı clve
sızdırmaz!ık bileşiğinden geçen
uzaklık dtsc:

Gereken
cr. d.
(mm)

öıçtııen
Cı. d.
(mm)

Gereken
Gr. d.
(mm)

öıçıııen
Cr. d.
(mm)

Gereken
D. t. s. c.

(mm)

öıçulen
D. t. s. c.

(mm)

İlave bilgİler:

18 çıZELGE: Kızaran Tel Deneyi G

Deneyden geçirilen bölüm
Malzeme
tasarımı

Deney
sıcak|ığı

('c)

GörülebiIen
alev veya

devam eden
kızarma

(EveVHayır)

Alev ve
parlama
süresi

lpek kağıdın
tutuşması

(EveUHayır)

7=f"wıt-+*-*'! 
" f ı _'ı

Akım taşıyan bölümleri konumunda
tutması gerekmeyen yalıtkan
malzemeden bölümler (32881 01 8)

650
r''

Hayır

llave bilgiler:

-:-, r''
iü] }a

,ii)
-l
L';
i,l

,v
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Beyan akımı (A)
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662932
02-22

:İ)

19 çıZELGE: yüzeyseı kaçaklara dayanılılık

Deneyden geçirilen bölüm Malzeme tasarımı
Deney gerilimi

(v)
atlama /

delinme (EveUHayır)

llave bilgiler:

101 çıZELGE: En büyük güç dağıtım kapasİtesinİn doğrulanması (Pde) G

Gücü dağıtmak için maksimum kapasite aşağıdaki gibi düzenlenmiş bir mahfaza ile
gerçekleştirilir:

_ Madde 7.2.1'e uygun mahfazalar, üreticinin beyan
ettiği şekilde monte edilerek

-Madde 7.2.2'ye uygun mahfazalar en az 19 mm
kalınlıkta siyah boyalı kontrplak üzerine monte edilerek

G

-Madde 7.2.3.1'e uygun mahİazalar beton bir duvar
içine monte edilerek

Beton içine olanlar dışındaki montajşartları (uygun Pde
değeri ve montaj şartları dökümanlarda belirtilmelidir.)

Rezistör(ler)in konumu (Şekil 103 l 104l 105)

Model- Madde Modülsayısı

Kullanılan
ısıtma

resistor(lerin)in
saylsı

Ölçülen güç
dağıtımı
(W; tıı

Beyan
edilen güç
(Po") (W)

olçülen güç
dağıtımı(z)
> Pou(E/H)

Hasar veya
deformasyon

olmaması

32881 01 8 1 modül(ray) 1 40,8 25 Evet Geçti

llave bİlgİIer:
(1) kararlı şartlar oluştuğunda erişilebilİr en sıcak bölümün sıcaklık artışı < 30 K
(2l bir sonrakİ en küçük ondalık sayıya yuvarlanmış değer

102 TABLE: Sıcaklık artışının doğrulanması

Sıcaklık artlşı, aşağıdaki şekilde düzenlenmiş bir mahfaza ile yapılır:

-Madde 7.2.1'e uygun mahfazalar, üreticinin beyan
ettiği şekilde

-Madde 7.2.3.1'e uygun mahfazalar beton bir duvar
içine monte edilerek

-Madde 7.2.2'ye uygun mahfazalar en az 19 mm
kalınlıkta siyah boyalı kontrplak üzerine monte
edilerek

- beton içine olanlar dışındaki montaj şekillleri
(düzeltme faktörü ve montaj şartları dökümanlarda
verilmeli)....

28t31
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Numune, kendi beyan akımı (ln) ile yüklenir. Bu
akım, bu devrelerin her biri Çizelge 102'de
belirtildiği gibi beyan farklılık faktörü ile çarpılan
kendi beyan akımı ile yüklenecek biçimde çıkış
devrelerinin mümkün olan en küçük sayısı arasında
dağıtılmalıdır. lout:

Erişİlebilir dış mahfazalar ve kapaklar öıçıııen en büyük
sıcaklık artışı (K)

izin verilen sıcaklık
artışı (K)

ilave bilgİler:

*ı

TRF No. 1EC60670 24D
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Kullanılan deney cihaz listesİ ( Equİpment Lİst ) (Ts EN 60670_24)

CTF Seviye 1 veya CTF Seviye 2 prosedürüne göre bir Müşterinin Deney Tesisi kullanıldığlnda,
kullanılan deney ekipmanlarının eksiksiz bir listesi Deney Raporlarında verilecektir.

Not: Bu sayfa, CTF Seviye 1 veya CTF Seviye 2 kullanılmadığında kaldırılabilir. Dahafazla bilgi için
oD_2020'deki madde 4.8'e bakınız

662932
02-22

Kullanılan Aralık
(Usage range)

Madde
(Clause)

Ölçme ve Deney Adı
( Measurement and Test Name )

Kullanılan Deney'
Ölçüm Cıhazları ve seri no

( Measurement - Test Device and
Serial number)

rl 9

Boyutların kontrolü
Dimensional measurement

Dijital Kumpas ve Mastarlar
S.N.:03005495 S.N:'t 64001 0301 5 0-150mm

E 't0
Elektrik Çarpmasına Karşl Koruma

Protection against electric shock

Deney Parmakları ve Şekil 13'de ki
Deney Pini, Etüv

Mastar 37 020226, 37 0202227,
37020z41. 37020235

1N - 100N, 00C - 2500C

E 11

Topraklama düzenl
Provision for eaıthing

Klkusul T056210
S.N:TE002268

0-250 mQ
0-60 A

E 12

Yapıllş kuralları
Co n structi o n a I re q u i re m e nts

Etüv FN 500
S.N.: 301 1601 19775

CEDAR DID-4 S.N:71161
Tohnichi RTD 60CN S.N:438176E
Tohnichi RTD 260CN S.N:400681F

00c-2500c

0-4Nm

E
't3

Yaşlanmaya'zararlı su girişıne ve
neme karşl dayanıklılık

Reslstance to ageing, to harmful ingress
of water and to humidity

Etüv FN 500 S.N.:301160119775
iklimlendirme kabini Angelantoni UC9-

10+60 S.N:37020 K030
iklimlendirme kabini ACS/CH340E S.N:

't04106

WEISS TECHNIK ST 18OO-U

FRIBORG 61OO

0 "c - 250 "G -10'c / +60'c
30% / 95% Rh

0'C / +40"C 50% / 95% Rh
Max load 50 Kg 20 mbar

0-10 bar 100 lt
1/6.3 mm-2/12.5 mm

E 14

Yalrtrm darenci ve elektriksel dayanrm
I n sul ation re si sta nce and e lectric

strenoth

MEGGER MIT52O
071007t1497
HtoKt 3153

1 00-500-1 000v
l0Kohm - lTohm

0-5500v

E
15

Mekanik dayanım

Mechanical strength

Tumbling barrel Friborg 5100
37020 Y55

Pendulum lmpact Hammer Friborg 5950
97001 3-08

Tohnichi RTD 60CN S.N:438176E
Tohnichi RTD 260CN S.N:400681F

CEDAR DID-4 S.N:71 '16'l

0-4Nm

16

lsıya dayanıklılık
Resisfance to heat, treatments
accordino to test snecifications

Etüv NUVE FN 500 S.N:301160197775
Etüv Panasonic MOV212F -PE 12050017

Friboro Bilva Basınc Aoaratı

0 "c - 250.c

Diameter: 5 mm / 20 N

17

Yüzeysel kaçak yolu uzunluklarl ve
yalıtma aralıkları

Cree page dİ stance s, cle ara nce s

Friborg 37020 229 1-1.5-2-2.5- 3-3.5-4
-4.5-5-5.5-6-6.5-7-
7.5-8-8.5-9-9.5-10

mm

a 't8

Yalıtkan malzemenin olağan Clışl
lslya'yanmaya dayanıklılığı

Resisfance of insulating material to
abnormal heat. to fire

EMS GW - 2013 0-1000oC KType
Thermocouple

't9

Yalltkan malzemenin yüzeysel
kaçaklara dayanıklılığı

Resisfance of insulating material to
trackino

FRIBORG / 42OO
S.N: 970013-02

0 - 1 000V tracking test

20

Korozyona (Paslanmaya) karşı
dayanıklılık

Reslslance to rustino. treatment

Etüv NÜVE FN 500 S.N:301160197775
iklimlendirme kabini Angelantoni UC9-

'10+60 S.N:37020 K030

0ac-2500c
30% / 95% Rh

300 0c

x
101

En büyük güç dağltlm kapasitesinin
doğrulanması (Pde)

Verification of the maximum capability to
dissıpaİe power (Pde)

AC-DC Güç Kaynağı Kikusui
PCR 2000M S.N.:RF004228

Dijital Tarayıcılı
Agilent

S.N.:

AC Çıkış: 't-135V / 2-270v
40400 Hz

&

i.t i
\.'..;-. . ,,

:l1l
(')
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soNUç VE DEGERLENDıRME: Elektroteknik Sektörü Müdürl
inceleme nolu yazısı ekinde KAPSAM DEĞışıKLıĞI amacıyla
marka, Tip Ref.:Tablo 1 olan Sıva Üstü Sigorta Kutusu numuneleri
60670-1:2005+41 :2013'e göre yapılan muayene ve deneylerden,

oLUMLU sonuç alınmıştır.

üğü'nü n 08.09.2021 tarih ve 2415194
laboratu va.ımlza gönderilen, "NıLsoN"
üzerinde Ts EN 60670-24:2013 / TS EN

iş bu rapor 14.02.2022 tarihinde 31 sayfa ve 1 nüsha olarak düzenlenmİştir.

Bu rapor sadece deneyi yapılan numune|er için geçerlİdir
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